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Sammanfattning

Pa uppdrag av byggherren Sandell Sandberg har AF Infrastructure AB gjort en dagvattenutredning for
kvarter 2 for detaljplanen del av Roslags Nasby 28:7. Kvarteret ar uppdelat i delkvarter fran 2A-2E.
Da kvarter 2G tillkommit i senare skede har rapporten reviderats och inkluderar nu dven detta.

Syftet med utredningen ar att redovisa befintlig och framtida dagvattensituation i kvarteret samt att foresla
ett principforslag for rening och fordréjning av dagvattnet fran kvarteret innan det leds ut pa det
kommunala dagvattenledningsnatet.

Utredningen visar att avrinningen fran kvarteret i och med exploateringen kommer att 6ka med ca 40 %
med antagandet att ingen fordrdjning sker pa kvartersmark och med antagen klimatkompenserande faktor
pa 25 %. Den 6kade tillrinningen utan klimatkompenserande faktor skulle bli ca 15 %.

Med Taby kommuns krav att 50 % av ett klimatanpassat 10-arsregn ska fordréjas pa kvartersmark efter
exploateringen dr den sammanlagda volymen som behéver férdrdjas ca 60 m? fér kvarteret. Vissa av
delkvarteren kommer behoéver skapa gemensamma dagvattenldosningar andra kvarter kan l6sa sin
dagvattenhantering pa egen tomtmark.

Enligt berdkningar baserade pa schablonvarden fran Stormtac kommer samtliga arsmedelhalter av
fororeningar i dagvattnet att minska med undantag for kvave och kadmium. Féroreningshalterna for dessa
amnen okar med omkring 36 respektive 23 %. Samtliga fororeningshalter med undantag for kadmium
kommer att ligga under gransvardet for 2M (recipientens Stora Vartans kdnslighetsklassning) efter
exploatering innan fordrdjning och rening.

| och med férslagna férdréjnings/reningsatgarder kommer féroreningshalterna fran kvarteret att minska
och darmed antas samtliga halter att underskrida angivna 2M-gransvarden innan dagvattnet slapps till de
kommunala dagvattenledningsnatet.

Vid hojdsattningen ar det mycket viktigt att man ser till inga instangda omraden bildas. Vid skyfall da stora
maéangder vatten avleds via marken maste man se till att vattnet kan avledas ut till omgivande gator sa att
det inte blir versvamningar och uppkommer skador pa byggnader.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund
Pa uppdrag av byggherre Sandell Sandberg har AF Infrastructure AB gjort en dagvattenutredning for kvarter
2 for detaljplanen del av Roslags Nasby 28:7. Kvarteret ar indelat i delkvarter, dessa ar 2A, 2B, 2C, 2D och
2E. DA kvarter 2G tillkommit i senare skede har rapporten reviderats och inkluderar nu dven detta.
De olika delkvarteren har olika byggherrar Laget pa omradena framgar i figur 1.

Figur 1. Planillustration som visar ungefdrlig planering av exploateringsomrddet. Dagvattenutredningen gdller kvarter
2, indelade i delomrdden fran 2A till 2E och 2G, rédmarkerade i figuren.
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Kvarteret ar en del i detaljplanen Vastra Roslags-Nasby 28:7 m.fl. som har som syfte att bl.a. mojliggora for
nya bostader, kontor, forskola, vard- och omsorgsboenden, trygghetsboenden studentbostdder och handel.

Stadsdelen som ar en del av den regionala stadskarnan, ska vara en hallbar stadsdel. Stadsdelen ska ges en
stadsmassig karaktar med varierat innehall och omsorgsfullt utformade gator och park. Omradet ska ocksa
upplevas som en del av Roslags-Nasby centrum och ha en god koppling till omradet 6ster om Roslagsbanan.

1.2 Syfte
Syftet med utredningen &ar att redovisa befintlig och framtida dagvattensituation i kvarter 2 samt att foresla

ett principforslag for rening och fordrojning av dagvattnet fran kvarteret innan det leds ut pa det
kommunala dagvattennatet. Dagvattenutredningen belyser ocksa vad som sker i omradet vid ett skyfall.

1.3 Metod
Utredningen och de forslag som foreslas gors enligt de krav som stélls i detaljplanebestammelsen,

Oxundaans dagvattenpolicy samt krav i Taby kommuns ABVA. De kravs som stélls ar:

e Dagvatten fran tak och hardgjorda ytor far inte direktanslutas till kommunala ledningar.

e Varje kvarter ska fordroja minst 50 % av ett klimatkompenserat 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet. Med klimatkompenserat regn avses en klimatfaktor pa 25 %.

e Fororeningshalterna i dagvattnet far inte 6verskrida riktvardena for recipientens
kanslighetsklassning, som har tagits fram av Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan.
Recipienten i detta fall &r Stora Vartan som ar klassad som en s.k. 2M.

Som underlag for flodesberdkningarna har Svenskt Vattens publikationer P104 och P110 anvant. For
berakning av befintlig markanvandning har flygfoton anvant. Planerad markanvandning har erhallits fran
respektive byggherre. For berakning av befintlig och kommande féroreningshalt i dagvattnet har
schablonmedelvarden fran Stormtac anvants uppdaterade 2016-04-10.
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2 Nuvarande forhallanden och férutsattningar

2.1 Topografi och geotekniska férhallanden
Omradet har en generell lutning mot nordvast. Nivan faller fran ca 19 meter i den sédra delen till ca 13

meter i nordvast

Geotekniska undersokning utford av Norconsult visar att omradet i huvudsak bestar av moréan. | den
sydvdstra delen utgors jorden av lera, se figur 2. Jorden utgors 6verst av ca 0,5-1 meter fyllningsjord

bestaende av asfalt, mullhaltig jord, sand och grus. Under detta pa storre delen av omradet aterfinns
sandigt grus pa berg. Friktionsjordslagret maktighet bedéms vara mellan 2-3 meter.

Figur 2. Geoteknisk undersékning utférd av Norsconsult. Blgtt omrdde visar utbredning av mordn och gult omrdde visar utbredning av lera.

2.2 Nuvarande dagvattenhantering
Avrinningen fran omradet sker idag utan fordrdjning via ett dagvattenledningssystem ut till recipienten

Stora Vartan.
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3 Berdkningar

3.1 Markanvandning och flodesberakning befintlig situation
Den befintliga markanvandningen har uppskattas med hjalp av flygfoto. Se figur 3.

Formeln som anvants for flodesberakningen ar:
Qqim = (q X AR)
Quim = Dimensionerande flode (I/s)
g = Regnintensitet med aterkomstiden 10 &r och 10 minuters varaktighet = 228 /s, ha enligt Svenskt Vatten

P110, tabell 4.6 sid 66
Ar = Reducerad area

Figur 3. Befintlig markanvéndning

Markanvandningen inom omradet fére utbyggnad utgors idag av vagar, parkeringar och gronytor. | tabell 1
redovisas markanvandningen och uppskattat flode vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet.
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Tabell 1. Markanvandning och fléden vid befintlig situation.

Markslag Area o' Ag Q10ar Volym
(m?) (m?) (I/s) (m?)
Vag asfalt 1169 0,80 935 27 16
Parkering asfalt 3804 0,80 3043 87 52
Vag, grus 129 0,40 52 1 1
Gronyta 8110 0,10 811 23 14
Summa 13212 | 0,46> | 4841 138 83

1 Avrinningskoefficient
2Viktad avrinningskoefficient

Fore exploateringen blir flédet vid ett dimensionerande 10-arsregn med varaktigheten 10 minuter ca 138
I/s. Volymen blir ca 83 m?

3.1 Markanvandning och flodesberakning efter exploatering utan LOD
Vid berdknande av flodet fran kvarteret ar informationen om markanvandningen hamtad fran respektive
byggherre. Exakt utformning for kvarteret ar emellertid inte bestamd, varvid en del antagande angaende
markanvandningen har gjorts. Bland annat har samtliga parkeringar i kvarteret antagits ha grasarmerad
betong. Samma avrinningskoefficient har antagits oavsett ifall taket ar gront eller konventionellt. Detta da
exakt utformning av taken ej ar bestamd.

Markanvandningen inom kvarter 2 efter exploatering redovisas i tabell 2.

Formeln som anvants for flodesberdkningen dr samma som anvandes for berakning vid befintlig situation,
nu anvands emellertid ocksa en klimatfaktor pa 25 % for att kompensera for att det forvantas intensivare
nederbord i framtiden:

Quqim = (q X AR) x 1,25

Qgim = Dimensionerande flode (I/s)

g = Regnintensitet med aterkomstiden 10 ar och 10 minuters varaktighet = 228 /s, ha enligt Svenskt Vatten
P110, tabell 4.6 sid 66

Ar = Reducerad area

1,25 = Klimatfaktor (25 %)

Tabell 2. Markanvandning och fléden efter exploatering innan LOD.

Markslag Area o' Ar Q10ar Volym
(m?) (m?) (I/s) (m?)
Tak, konventionellt 4037 0,9 3633 104 62
Tak, gront 571 0,9 514 15 9
Asfalt 868 0,8 694 20 12
Plattsattning 643 0,7 450 13 8
Grus 1184 0,4 474 13 8
Parkering grasarmerad | 1884 0,4 754 21 13
Gronyta 4025 0,1 403 11 7
Summa 13212 | 0,522 | 6921 197 118

1 Avrinningskoefficient
2 Viktad avrinningskoefficient
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Efter exploateringen utan LOD blir flodet vid ett dimensionerande 10-arsregn med varaktigheten 10
minuter och en antagen klimatfaktor pa 25 % ca 197 I/s. Volymen blir ca 118 m3,

3.2 Berdknade fororeningshalter fore exploatering
Utifran uppskattad markanvandning fran flygfoto, samt schablonhalter fran StormTac daterade 2016-04-10,
berdknades arsmedelhalten av férorenande amnen vid befintlig situation.

Som redovisas i tabell 3, kan man se att fem av @mnena idag 6verskrider gransvardet 2M.

3.3 Berdknade fororeningshalter efter exploatering innan LOD
Utifran uppskattad markanvandning fran respektive byggherre, samt schablonhalter fran StormTac
berdknades fororeningshalterna efter exploateringen.

Som redovisas i tabell 3, kan man se att efter exploateringen innan LOD Overskrider endast kadmium
gransvardet 2M.

4 Jamforelse resultat fore och efter exploatering
Utredningen visar att avrinningen fran kvarteret i och med exploateringen kommer att 6ka med ca 40 %

med antagandet att ingen fordrojning sker pa kvartersmark och med antagen klimatkompenserande faktor
pa 1,25. Den Okade tillrinningen utan klimatkompenserande faktor skulle bli ca 15 %.

Som redovisas i tabell 3 kommer halterna av flertalet dmnen att minska markant. Orsaken till detta ar
framst att ytor som idag anvands till parkering och vag kommer att forsvinna. | det nya kvarteret planeras
stora delar av de parkeringar som behdvs hamna i garage under mark.

For tva av amnena kommer halterna att 6ka efter exploateringen dessa amnen &r kvave (6kning med 36 %)
och kadmium (6kning med 23 %).

| och med de férdrojnings- och reningsatgarder som foreslas i ndsta kapitel antas samtliga
fororeningshalterna att minska fran kvarteret, darigenom kommer samtliga halter att underskrida angivna
2M-gransvarden, innan dagvattnet slapps till de kommunala dagvattenledningsnatet.

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
g/l mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/I| mg/| ug/l

Grinsvirde 2M 175 2,5 10 30 90 0,50 15 30 0,070 50 0,70 0,070

Befintlig 134 1,4 26 42 174 0,43 14 5,7 0,050 125 0,74 0,048

situation

Efter 104 1,9 5,6 13,6 41 0,53 46 3,4 0,017 35 0,15 0,015

exploatering

Férandring (%) 22 36 -78 -68 -76 23 -67 -40 -66 -72 -80 -69

Tabell 3. Berdiknade féroreningshalter fére och efter exploatering, samt de grénsvidrden 2M som enligt Tdby kommun ej ska éverskridas.
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5 Forslag dagvattenhantering
Med den féreslagna utformningen av kvarter 2 ar den berdknade avrinningen vid ett klimatanpassat 10-

arsregn med 10 minuters varaktighet ca 197 I/s. Krav fran Taby kommun gor géllande att 50 % av flodet ska
fordrojas pa kvartersmark innan det sldpps ut pa det kommunala dagvattennétet. Detta innebar att den
volym som behdver férdréjas fran hela kvarter 2 r ca 60 m3.

Foreslagna dagvattenlsningar i kvarter 2 har delats upp pa 4 delomraden, se figur 4.

Omrade 1 bestar av vastra delen av kvarter 2B, 2G och norra delen av kvarter 2C.

Omrade 2 bestar dstra delen av kvarter 2B, omrade 3 bestar av kvarter 2A, 2D och 2E. Omrade 4 bestar av
sodra delen av kvarter 2C.

= : U l.\ mﬂ‘\/ ,\ 3 Z /
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Figur 4. Féreslagen dagvattenhantering kvarter 2, bla pilar visar ytlig avrinning till infiltrationsstrék.
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5.1 Omrade 1
Volymen som behéver férdrdjas ar ca 18 m? fér omrade 1.

Fastigheterna och parkeringsplatserna langst mot séder kan ledas till infiltrationsstrak for att sedan
fordrojas i ett dagvattenmagasin innan det slapps pa det kommunala dagvattenledningsnatet. Den
sammanlagda volymen for infiltrationsstraket och dagvattenmagasinet i den sddra delen ar berédknad till ca
7md.

For kvarter 2C kan takvatten som leds ut mot sdder fordréjas genom grona tak eller i vaxtbaddar pa
uteplatserna innan det slapps pa det kommunala dagvattennatet.

For kvarter 2B och 2G kan ett infiltrationsstrak anldggas innanfér tomtgrans langs med ytterkant av
omradet samt i omradets mitt, mellan husen. Ytlig avrinning kan sedan ske till straket som rinner till ett
fordréjningsmagasin i norra delen av omradet. Den sammanlagda volymen for infiltrationsstraket och
dagvattenmagasinet i den norra delen dr berdknad till ca 30 m3. Dagvattenmagasinet i sdder skulle ocksa
kunna goras storre och ta en del av kvarter 2C:s avvattning, vilket saklart skulle minska volymen for
dagvattenhanteringen i den norra delen.

5.2 Omrade 2
Volymen som behdver férdréjas ar ca 6 m® for omrade 2. Ett infiltrationsstradk kan anldggas innanfér

tomtgrans langs med gangfartsomradet som stracker sig i nord-sydlig riktning. Ytlig avrinning kan sedan ske
till straket som rinner till ett fordrojningsmagasin i norra delen av omradet

5.3 Omrade 3
Volymen som behéver férdréjas ar ca 17 m3 fér omrade 3. For kvarter 2A behdver 6 m® fordrdjas, for

kvarter 2D 4 m3 och for kvarter 2E 7 m>.

Takvatten som leds ut direkt mot gatan kan fordréjas genom grona tak, eller pa takterrasser innan det
slapps pa det kommunala dagvattenledningsnétet. Da marken ligger hogst i séder och lutar mot norr, maste
avvattningen fran kvarter 2A:s och 2E:s bjalklagsgardar avledas ut mot norr. Da husen fér bade kvarter 2A
och 2E ligger direkt mot huvudgatan finns det ingen méjlighet att avleda vattnet hit. Istallet maste det
avledas ut mot gangfartsomradet i nordvast.

Forslagsvis avleds dagvatten ytligt fran omradet till ett infiltrationsstrak for att sedan fordréjas i
dagvattenmagasin sdder om kvarter 2D. Sedan leds dagvattnet ut till det kommunala
dagvattenledningsnatet.

Mellan kvarter 2A och 2E, finns det dven utrymme for att eventuellt anlagga ett 6ppet fordrojningsmagasin
(torr damm). Den totala volymen for infiltrationsstraket dagvattenmagasinet och en eventuellt torr damm
behover vara ca 17 m3,

| omrade 3:s nordvastra horn kan ett mindre fordrojningsmagasin anlaggas for att ta hand om kvarter 2D:s
hardgjorda ytor har, man kan dven tanka sig att en del av takvattnet skulle kunna avledas hit, beroende pa
taklutningen. Parkeringsplatserna mellan radhusen kan forses med gréna tak, vilket bade kommer att ha en
fordrojande verkan och minska féroreningshalterna i dagvattnet.
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5.4 Omrade 4
Volymen som behéver férdrdjas ar ca 4 m3 fér omrade 4.

Forslagsvis avleds dagvatten ytligt fran omradet till ett infiltrationsstrak for att sedan fordrojas i
dagvattenmagasin i den sddra delen i kvarter 2C. Volymen fér infiltrationsstraket och dagvattenmagasinet i
den sddra delen dr berdknad till ca 4 m3.

Takvatten som leds ut mot norr kan férdrojas genom grona tak eller i vaxtbaddar pa uteplatserna innan det
slapps pa det kommunala dagvattennitet.

6 Kommentarer dagvattenhantering

Da storre delen av omradet, enligt Norconsults geotekniska undersékning, bestar av moran med
underliggande sandigt grus pa berg sa bor infiltrationen i omradet vara god. Emellertid bor man observera
grundvattenférhallandena under en langre tid for att sakerstalla att infiltrationsstrak och magasin ligger pa
en betryggande niva ifran grundvattnet.

Beroende pa infiltrationsstrakens volym, ar det formodligen inte alltid nédvandigt med dagvattenmagasin,
vidare utredningar far titta pa exakta utformningar av infiltrationsstrak och dagvattenmagasin.

Dar det av ndgon anledning ej gar att anldgga infiltrationsstrak kan det bitvis g att anlagga konventionella
dagvattenledningar. Vidare kan man ocksa anldagga mer 6ppna dagvattenlésningar istallet for
infiltrationsstrak dar sa ar mojligt, vilket skulle kunna ge mervarde rent estetiskt.

Vid berékning av flodet sa har de grona taken antagits ha samma avrinningskoefficient som konventionella
tak. Istéllet kan man anta att taken har en magasinerande effekt. D3 det ej ar utrett exakt utformning pa
taken sa har den magasinerande effekten ej tagits med i berdkningarna har. Beroende pa utformningen pa
dessa tak sa skulle det alltsa ga att minska pa ytorna for avrinningsstrak och dagvattenmagasin.

7 Extremvader

Vid hojdsattningen ar det mycket viktigt att man ser till inga instdngda omraden bildas. Vid skyfall da stora
mangder vatten avleds via marken maste man se till att vattnet kan avledas ut till omgivande gator sa att
det inte blir 6versvamningar och uppkommer skador pa byggnader. Hojdsattningen i kvarteret maste darfor
ske i samforstand med byggherrar och kommunen.

Att hojdsattningen sker i samforstand ar speciellt viktig for omrade 3 bestaende av kvarter 2A, 2D och 2E.
Detta da den enda vagen for vattnet att ta sig ytligt fran kvarter 2A och 2E ar via kvarter 2D.
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